1960-luvun koulutalo — rakenteet ja niiden peruskorjaustarve
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Johdanto

Koulujen rakenteiden kehitysta tarkastellaan tdssa vuosikymmenjaottelun mukaan, vaikka
rakentamisen kehityslinjat ovat todellisuudessa muuttuneet pidemman ajan kuluessa. Koulujen
tilojen ja toimintojen suunnittelua koskevat ohjeet, samoin kuin rakentamista yleisesti saatelevat
madrdykset, ovat olleet kunakin aikana samoja koko maassa. Silti samaan aikaan rakennetut
yksittdiset koulut eroavat toisistaan monin tavoin.

1960-luvulta on valittu esimerkkeja, jotka mahdollisimman hyvin edustavat aikakautensa tyypillisia
rakenneratkaisuja. Kaytettyjen rakenneratkaisujen valinta oli monen muuttujan summa. Siihen
vaikuttavia tekijoita olivat muun muassa suunnittelijoiden ja rakentajien edistyksellisyys,
tyovoiman saatavuus ja hinta seka tyokone- ja nostokaluston saatavuus. Elementtirakentamisen
tyotavat yleistyivat 1960-luvulla, mutta hieman eri aikoina eri puolilla maata. Tassa kirjoituksessa
rakentamisen muutosta on kasitelty erityisesti koulurakennusten kuntotutkimusten yhteydessa
kertyneen tiedon pohjalta.®)

Tyypillisimmat koulutalojen rakenteet 1960-luvulla

Kantavat rakenteet ja runkoratkaisu

1960-luvulla tyypillisessa koulurakennuksessa oli paikalla valettu betonipilari-palkkirunko.
Kantavan rakenteen eriyttdminen ulkoseindstd mahdollisti erilaisten rakenneratkaisujen ja

esimerkiksi suurempien ikkuna-aukkojen kayttamisen. Ulkoseinia voitiin myds valmistaa
kevytrakenteisista puuelementeist.?)

TR
S

Vasemmalla Pellervon koulu, 1963. Leukapalkkien varaan tukeutuvat harkkojulkisivut mahdollistivat nauhaikkunoiden kdyttamisen. Oikealla
Pellonpuiston koulu, 1968, leikkaus B-osasta. Tyypillinen 1960-luvun koulurakennuksen yleisleikkaus. Suuri runkosyvyys edellytti kattoikkunoiden
kayttamistd. Kuvat: TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhma, kuntotutkimukset.
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Alapohjat ja maanvastaiset rakenteet (AP)

1960-luvun alkupuolella maanvaraista lattiaa kaytettiin 1ahinna kellarikerroksissa ja kantavia
alapohjarakenteita tehtiin puumuottien varaan valamalla. Vuosikymmenen lopulla
tiivistysmenetelmien paraneminen ja solumuovieristeiden yleistyminen lisdasivat maanvaraisten
rakenteiden tekemista. Betonilaatan paalla saatettiin kdyttaa puukoolattuja lattiarakenteita.
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Vasemmalla Pellervon koulu, 1963, alapohjarakenne. Kevytsoralla eristetty kaksoislaatta-alapohjarakenne 1960-luvulta. Oikealla Pellervon koulu, 1963,
alapohjarakenteen puutyét. Kaksoislaatta-alapohjan rinnalla osassa tiloissa kdytettiin yhad puukorotusrakennetta myés maanvaraisissa rakenteissa. Kuvat:
TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhma, kuntotutkimukset.

Maanvastaiset seindrakenteet toteutettiin padosin edelleen 1950-luvun tapaan sisdpuolisella
kosteuseristyksella ja tiiliverhouksella.

Vasemmalla Rieskaldhteen koulu, 1963. Perustusten rakenneleikkauksia vuodelta 1963. Oikealla Pellonpuiston koulu, 1968, maanvastaisen seindn
rakenne nakyvissa. Edellisen rakennepiirustuksen osoittama rakenne tutkimusavauksen kohdalta ndhtyna. Kuvat: TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhma,
kuntotutkimukset.

Seinien ja maanalaisten putkitunnelien lammaoneristeena kaytettiin vuosikymmenen alkupuolella
tyypillisesti lastuvillalevyja, jotka toimivat samalla valumuotin osana.


http://www.koulurakennus.fi/Image/20088/11-1963-pellervon-koulu.jpg
http://www.koulurakennus.fi/Image/20089/12-1963-pellervon-koulu.jpg
http://www.koulurakennus.fi/Image/20090/13-1963-rieskalahteen-koulu.jpg
http://www.koulurakennus.fi/Image/20091/14-1968-huittisten-pellonpuisto.jpg

Lauttakylan lukio, 1960, vdliosa, Toja-levy
valumuottina. Sementtivellista ja puunlastusta
tehtya lastuvillalevyd (Toja-levy) kdytettiin
myads betonivalujen paikoilleen jatettdvina
muotteina. Kuva: TTY, Elinkaaritekniikan
tutkimusryhmd, kuntotutkimukset.

Vilipohjat (VP)

Valipohjarakenteina kaytettiin padasaantoisesti massiivisia paikallavalettuja betoniholveja tai
isompien jannevalien tapauksessa ylalaattapalkistoja. Taman kantavan rakenteen paalla kaytettiin
daneneristavyyden takaamiseksi ohuen mineraalivilla- tai lastuvillaeristeen paalle valettuja
pintalaattoja.

Ulkoseindt (US)

1960-luvulla ulkoseinissa kaytettiin paljon erityyppisia rakenteita ja materiaaleja. Harkkorakenteet,
betoni- ja puurungot ja erilliset tiili-, puu- ja levyverhoukset seka aiempaa paksummat
mineraalivillaeristeet yleistyivat. Rakennuksen eri osissa kaytettiin myos usein erilaisia
ulkoseindrakenteita. Esimerkiksi paadyissa yleisin oli ns. tiili-villa-tiili-rakenne, jossa
[ammaoneristeena toimiva mineraalivilla on muurattu kahden tiilikerroksen valiin ilman
tuuletusrakoa. Ei-kantavilla ikkunaseinilla kaytettiin usein sisdapuolista puurunkoa ja ulkopuolista
tiiliverhousta.
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4.7.5 Julkisivut

Rakennusselityksen mukaan ulkoseinarakenne kantavalla osalla on Leca-reikatiilimuuraus
250 mm ja kantava terasbetoniseind. Kantamattomalla osalla ulkoseind on pelkka 300
mm:n Leca-reikatiilimuuraus, jolloin sisdpinnassa on tasoite ja maalaus. Ikkunapalkkien
alaosissa seindrakenteessa on merkittdva paikallinen kylmasilta. Palkin sivussa oleva
lamméneristyskerros on piirustusten perusteella todennakéisesti korkkia.

Kuva 16. Ulk inarak k tt lla osalla. Ikk iden yldpuolella on paikallinen
kylmasilta rakenteessa.

Vasemmalla Pellervon koulu, 1963, ulkoseindrakenne. Leukapalkin varaan tukeutuva harkkojulkisivu, joka mahdollisti pitkien nauha-ikkunoiden

kayttamisen. Oikealla Pellervon koulu, 1963, ulkoseindrakenne. Edellisen rakennepiirustuksen osoittama rakenne valokuvassa ndhtyna. Kuva: TTY,
Elinkaaritekniikan tutkimusryhma, kuntotutkimukset.

Ulkoseinien alaosiin muodostui usein ns. valesokkelirakenne, jossa puurakenteet ovat ulkopuolisia
betonirakenteita alempana. Nama rakenteet ovat alttiina seka ulkopuoliselle etta sisapuoliselle

kosteusrasitukselle, ja niiden kuivuminen on hidasta, minka takia niitd nykytiedon mukaan
pidetaan riskirakenteena.

05.01.2005

Vasemmalla Hirvikosken koulu, 1967, valesokkeli. Nykytiedon perusteella merkittdavana riskirakenteena pidetty valesokkelirakenne vuoden 1967
rakennepiirustuksessa. Oikealla Hirvikosken koulu, 1967, valesokkelin rakenneavaus. Edellisen rakennepiirustuksen osoittama rakenne valokuvassa
ndhtyna. Kuva: TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhmd, kuntotutkimukset.
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Yldpohja ja vesikatto (YP)

Vesikatot olivat 1960-luvun alussa tyypillisesti harjakattoja. Toisin kuin 1950-luvun rakentamisessa
1960-luvun harjakatot olivat loivempia ja ylapohjissa kaytettiin usein vesikaton suuntaisia
rakenteita ja lammoneristeitd, jolloin rakenteeseen ei jaanyt lainkaan tuuletusvalia.

Vasemmalla Lauttakyladn lukio, 1960, valiosa, yleisleikkaus rakenteista. 1960-luvun yleisleikkaus, jossa on vesikaton suuntaisesti tehdyt ja Idhes
tuulettumattomat yldpohjarakenteet sekd maanvaraisen lattian alapuolella kulkevat putkikanaalit. Oikealla Luolavuoren koulu, 1965, ulkokuva katolta.
Rakennuksessa oli melko loiva harjakatto. Kuvan keskimmainen osa oli kokonaan alta kaveltavissa. Kuvat: TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhma,
kuntotutkimukset.

1960-luvun aikana koulujen runkosyvyydet kasvoivat ja tasakatot yleistyivat vauhdilla.

Rieskaldhteen koulu, 1963,
ulkokuva katolta.
Rakennuksessa on loiva katto
sisdpuolisella vedenpoistolla ja
lukuisia kattoikkunoita. Kuva:
TTY, Elinkaaritekniikan
tutkimusryhmd,
kuntotutkimukset.
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Aiempien korkeiden ullakkotilojen sijaan vesikattojen alle jai vain matalia tuuletusvaleja, minka
takia vesikaton lapivientikohtia ei ollut mahdollista koota yhteen. Loivissa katoissa kaytettiin myds
kattoikkunoita.

Kuvat vasemmalta oikealle: Pellonpuiston koulu, 1968, B-puoli, vesikaton alapuolinen tuuletustila. 1960-luvulla loivat katot toteutettiin usein
puukorotuksina ja mineraalivillaeristeisina. Tilan mataluuden takia tutkiminen ja korjaaminen vesikattovuodon jilkeen oli hyvin rajoitettua. Pellonpuiston
koulu, 1968, B-puoli, vesikatto. Suhteellisen pienen koulurakennuksen katolla olleet 18 kupuikkunaa ja yhteensa 53 ldpivientia olivat aiheuttaneet
toistuvia vesivuotoja. Rieskaldhteen koulu, 1963, kattoikkuna sisdpuolelta. Kattoikkunoiden vuotovauriot aiheuttavat helposti sisdilmahaittaa voimakkaan
ilmankierron takia. Kuvat: TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhma, kuntotutkimukset.

1960-luvun koulujen rakenteiden peruskorjaus

Suomen koulurakennuskantaan kohdistuu 2000-luvulla laaja peruskorjaustarve muun kunnallisen
rakennuskannan tavoin. Rakennusten keski-idn kasvaessa tarve peruskorjata jatkuu myos
tulevaisuudessa.® Peruskorjauksen ajankohta ei kuitenkaan yksistaan maarity kiinteistén ian
perusteella, silla rakennuksen saanndlliselld koko elinkaaren ajan jatkuneella huollolla ja yllapidolla
on voitu vaikuttaa peruskorjaustarpeeseen. Toisaalta korjausten lykkdamisen on ndhty nostavan
korjausten kustannuksia ja ennakoiva korjaaminen vaurioitumisen jalkeisen korjaamisen sijaan
onkin osoitettu taloudellisesti kannattavammaksi.®

Kosteus- ja mikrobivaurioiden, kansankielelld homevaurioiden, esiintymisen rakennuskannassa
voidaan nahda yhdeksi merkittdvimmista peruskorjauksia kdynnistavista tekijoista.® Vaurioitten
taustalla ovat rakennuskannassa esiintyvit eri vuosikymmenille tyypilliset riskirakenteet® ja
rakennusten toistuva altistaminen riskeille, jotka syntyvéat puutteellisesta vedenohjauksesta
rakennuksen ulkopuolella tai huollon, ylldpidon ja korjaamisen laiminlyonneista.

Riskirakenteille on tyypillistd, ettd niiden suunnittelussa ei ole osattu ottaa huomioon kaikkia
rakenteeseen kohdistuvia kosteusrasituksia, esimerkiksi maaperasta nousevaa kosteutta. Toinen
monia riskirakenteita yhdistava piirre on se, ettd vaurioituminen alkaa rakenteen sisalta piilosta ja
kehittyy pitkalle ennen vaurion havaitsemista. Riskirakenteista puhuttaessa on tarkea ymmartas,
ettei riskirakenne yksistaan tarkoita rakenteeseen kohdistuvaa korjaustarvetta. Yksittdisen
rakennuksen ja rakenteen korjaustarpeet ja soveltuvat korjaustavat tuleekin aina maarittaa
tapauskohtaisten selvitysten ja kuntotutkimusten pohjalta. Kosteus- ja mikrobivaurioita
korjattaessa joudutaan usein kayttdamaan purkavia korjausmenetelmia, jolloin vanhoja rakenteita
ei voida useinkaan sailyttaa kokonaisuudessaan.

1900-luvun puolivalin jalkeisten vuosikymmenten koulurakennuksissa kosteus- ja mikrobivaurioita
esiintyy usein maanvastaisissa rakenneosissa, kuten kellarien seinissa ja lattioissa seka
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valiseindarakenteiden alaosissa. Naiden rakenteiden suunnittelussa ei osattu aikoinaan ottaa
huomioon maaperasta rakenteeseen kohdistuvaa kosteusrasitusta, joka monessa tapauksessa on
ainakin osatekijana rakenteiden vaurioitumisessa.

Alapohjien korjaustarpeet

1960-luvulla betonin kaytto koulujen rakentamisessa lisddntyi. Betoniset valipohjat ja
ryomintatilaiset betonirakenteiset alapohjarakenteet valettiin paikalla. Naissa rakenteissa
betonimuottien muottilaudoitukset jatettiin usein purkamattomana rakenteisiin. Lisaksi oli
tavanomaista, ettd valipohjien tayttdmateriaaleina kaytettiin orgaanisia materiaaleja, kuten
sahanpurua ja muuta rakennusjatetta. Jos valipohjiin ja alapohjiin paasee kosteutta esimerkiksi
putkivuodon tai pesutilan vedeneristyksessa olevien puutteiden seurauksena, valipohjien
taytemateriaaleihin ja purkamattomiin muottilautoihin voi muodostua kosteus- ja
mikrobivaurioita ja niiden myo6ta laajoja sisdilmaongelmia.

Muottilaudoitusten jattaminen purkamatta oli hyvin yleistd myds taysin tuulettumattomissa
rakenteissa, kuten rydmintatilaisissa alapohjissa. Maaperan kosteus on yleensa aiheuttanut
vuosikymmenien aikana puuosien lahovaurioitumisen. Myéhemmin naita lahovaurioituneita
puuosia on useassa tapauksessa jouduttu poistamaan hajuongelmien ja sisdilmahaittojen takia.

Vasemmalla Levédsjoen koulu, 1962, alapohjan lahoa muottilautaa. 1960-luvun betonialapohjien teossa kdytetyt muottilaudat jatettiin usein purkamatta.
Maaperan kosteus aiheuttaa vadjaamatta puurakenteiden lahoamista ja usein myos sisdilmahaittaa ylapuolisiin tiloihin. Oikealla Toijan yhteiskoulu, 1968,
puhdistamaton ryomintétila. Umpinaiset onkalot voidaan havaita piirustuksista tai, kuten kuvan tapauksessa, sokkelissa olleiden pienten aukkojen kautta
tahystamalla. Kuvat: TTY, Elinkaaritekniikan tutkimusryhma, kuntotutkimukset.

Muottilaudoitusten poistaminen seka betonipintojen ja itse rydmintatilan maapohjan
puhdistaminen on usein hankalaa ja tyolasta. Jos samalla parannetaan tilojen tuuletusta ja
kuivumista, niin lopputulos voi olla hyvinkin siisti.


http://www.koulurakennus.fi/Image/20103/26-1962-levasjoen-koulu.jpg
http://www.koulurakennus.fi/Image/20104/27-1968-toijan-yhteiskoulu.jpg

Toijan yhteiskoulu, 1968, puhdistettu
ry6mintatila. Kuvan onkalotilasta oli kaksi
vuotta aiemmin poistettu lahoja
muottilautoja ja tilan kuivausta oli
parannettu. Lopputulos oli hyvin siisti
lahtotilanteeseen ndhden. Viemdrien
ikddntyminen kasvaminen aiheutti
vuotoriskid ja sen toteutuessa uusia
ongelmia. Kuva: TTY, Elinkaaritekniikan
tutkimusryhma, kuntotutkimukset.

Joissain tapauksissa rydomintatilan mataluuden takia ty6 joudutaan tekemaan ylakautta
purkamalla.

Vasemmalla muottilaudoitusten purkaminen yldkautta. Tassa tapauksessa kantavan alapohjan ja pintalaatan vilissa ollut Toja-levy poistettiin ja
muottilaudat purettiin ylhaalta kasin. Oikealla muottilaudoitusten purkaminen yldkautta. Alapohjan alla olevan ryémintatilan mataluuden takia
vaurioituneisiin muottilautoihin paastiin késiksi vain ylapuolelta. Kuvat: Rakennusinsinoritoimisto Jommi Suonketo.
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