1950-luvun koulutalo — rakenteet ja niiden peruskorjaustarve
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Johdanto

Koulujen rakenteiden kehitysta tarkastellaan tdssa vuosikymmenjaottelun mukaan, vaikka
rakentamisen kehityslinjat ovat todellisuudessa muuttuneet pidemman ajan kuluessa. Koulujen
tilojen ja toimintojen suunnittelua koskevat ohjeet, samoin kuin rakentamista yleisesti saatelevat
madrdykset, ovat olleet kunakin aikana samoja koko maassa. Silti samaan aikaan rakennetut
yksittdiset koulut eroavat toisistaan monin tavoin.

1950-luvulta on valittu esimerkkeja, jotka edustavat mahdollisimman hyvin aikakautensa tyypillisia
rakenneratkaisuja. Kaytettyjen rakenneratkaisujen valinta oli monen muuttujan summa, ja siihen
vaikuttavia merkittavimpia tekijoita olivat suunnittelijoiden ja rakentajien edistyksellisyys,
tyovdeston saatavuus ja hinta, tydkone- ja nostokaluston saatavuus sekd materiaalien saatavuus.
Jo 1950-luvulla kehitetyt elementtirakentamisen tyotavat yleistyivat 1960-1970-lukujen aikana eri
aikoina eri puolilla maata. Tassa kirjoituksessa rakentamisen muutosta on kasitelty erityisesti
koulurakennusten kuntotutkimusten yhteydessa kertyneen tiedon pohjalta.®)

Alapohjarakenne on koko C-osan kohdalla oheisen piirroksen mukainen.
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Kuva 15. C-osan alapohjan rakenne.

Alapohjan rakenne on hyvin epéatavallinen. Laattojen valissa oleva ilmatila oli voimakkaasti
alipaineinen huonetilaan nahden, eli sen kautta on tapahtunut todenndkéisesti
sisdilmahaittaa aiheuttavaa ilmavirtausta ryomintatilasta sisatiloihin. Sama rakenne on
havaintojen mukaan my6s markétilojen kohdalla ja sielld Toja-levyn mikrobivaurioituminen
on melko todennakoista, samoin kuin kaikkien muidenkin vesipisteiden kohdalla.

Lammitysputkistot on ilmeisesti ainakin paikallisesti kuljetettu vélitilassa. Lauttakylin luklo, 1960. Esimerkki

vaikeasti havaittavasta ja

Tutkimusryhmén pohdiskelun tuloksena kyseinen epétavallinen rakenne on voinut syntya suunnitelmista poikkeavasta
Joko kantavan pohjalaatan tekemisesséa tapahtuneen korkeusasemavirheen seurauksena tai rakenteesta. Kuva: TTY,
sitten rakenteeseen suunniteltu paksumpi lammoneristys (esim. kevytsora) on vaihdettu Elinkaaritekniikan tutkimusryhmé,

kesken rakentamisen Toja-levyyn. kuntotutkimukset.
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Tyypillisimmat koulujen rakenteet 1950-luvulla

Kantavat rakenteet ja runkoratkaisut

Vuosikymmenen koulurakennusten tyypillinen edustaja on 2—4-kerroksinen rapattu harjakattoinen
koulu, jossa luokkatilat sijaitsevat keskikdytavan molemmin puolin. Ulkoseinat ja harjan suuntaiset
valiseinat toimivat yleensa kantavina pystyrakenteina. Pystyrakenteissa poltettu tiili oli
valtamateriaali ja vaakarakenteet olivat yleensa terdsbetonia.?)
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Alapohjat ja maanvastaiset rakenteet (AP)

Alapohjarakenteissa kdytettiin sekd maanvaraan valettuja betonilaattoja etta rydmintatilaisia
betonialapohjia. Puurakenteiset ryémintatilaiset alapohjat olivat kaytossa lahinna maaseudun
pienemmissad koulukohteissa. Rakennusten salaojitus tehtiin tiiliputkisalaojilla, joissa ei ollut
lainkaan huolto- tai tarkastusmahdollisuuksia.

Maanvaraisissa alapohjissa kaytettiin tyypillisesti pohjalaatan ylapintaan tehtya bitumisivelya
kosteuseristeena. Jos kyse oli lampimaksi aiotusta tilasta, lammoneristeena kaytettiin yleisimmin
kevytsoraa tai sementista ja puulastuista valmistettuja lastuvillalevyja. Kellarikerroksissa alapohjat
jatettiin usein kokonaan eristamatta. Veistoluokkien ja liikuntasalien lattioissa kaytettiin myos
yleisesti betonilaatan paalle tehtyja puukoolausrakenteita.
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Levasjoen koulu, 1962. Alapohjarakenteita
1960-luvun alusta. Kuva: TTY, Elinkaaritekniikan
tutkimusryhmd, kuntotutkimukset.

Ryomintatilaisten alapohjien tuuletus oli usein vahaista, ja kantavien betonirakenteiden teossa
tarvitut muottilaudoitukset saatettiin jattaa kokonaan purkamatta. Ryomintatilan pohja jatettiin
usein luonnontilaiseksi — ndista tiloista voi |0ytda jopa puunkantoja.

Maanvastaiset seindrakenteet olivat lahes aina betonia. Nykyrakentamisessa kaytettyja
ulkopuolisia vedeneristyksia ei kdytetty vaan perusmuurin sisdpintaan tehtiin bitumisivelyeristys.
Kellaritilan puolelle muurattiin lahes aina ohut ns. verhomuuraus kyljelleen asetetuista tiilista.
Lammoneristys riippui tilojen suunnitellusta kdytosta, ja verhomuurauksen takana kaytettiin joko
pelkkaa ilmavalia tai parempaa eristavyytta haettaessa lastuvilla- ja mineraalivillaeristeita.

Vilipohjat (VP)

Vidlipohjat olivat 1950-luvun koulurakennuksissa lahes yksinomaan betonirakenteisia,
poikkeuksena maaseudun pienimmat puurakenteiset koulut. Luokkahuoneiden kohdalla kaytettiin
joko ylalaattapalkistoja tai vield perinteisia ala- ja kaksoislaattapalkistoja. Alalaattapalkiston
taytteenad kaytettiin pdadosin orgaanisia taytemateriaaleja. Kaytavissa ja porrashuoneissa seka
muissa lyhyemman jannevalin tiloissa kaytettiin usein massiivilaattoja. Rakennusmateriaalien
saanndstelyn vapautuminen vuonna 1953 lisdsi tyoteknisesti helpommin tehtavan massiivisen
betonilaatan kdytt6a merkittavasti.
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S Lauttakylan lukio, 1958, B-osa.

! Ylidlaattapalkisto-vilipohjarakenteen
Ulkoseindt (US)

tunnistaa katossa erottuvista palkeista.
Kuva: TTY, Elinkaaritekniikan

tutkimusryhmad, kuntotutkimukset.
1950-luvun alussa aiemmin tyypilliset massiiviset kahden kiven ulkoseinat (eli 60 cm pelkkaa
poltettua savitiiltd ja muurauslaastia) korvautuivat ohuemmilla 1- tai 1%-kiven tiilimuurauksilla.
Rakenteiden lammoneristavyytta parannettiin joko kayttamalla reikatiilia, betoniharkkoa,
kevytbetonia tai tiilimuurien valiin sijoitettua suhteellisen ohutta mineraalivilla- tai
lastuvillaeristetta.

]

Nahkialan koulu, 1951. Siporexin eli
kevytbetoniharkkojen paalle rapatussa
julkisivussa erottuu normaalia enemmaén
halkeamia. Kuva:
Rakennusinsin6dritoimisto Jommi
Suonketo.

Julkisivut olivat useimmiten rapattuja, mutta myos puhtaaksimuurattua tiilipintaa seka erilaisten
julkisivumateriaalien yhdistelmia kaytettiin. Ikkunat olivat puurakenteisia, ja niissa kdytettiin
suhteellisen pienia aukkokokoja.
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2.2 Ulkoseinarakenne

Rakennuksen ulkoseinien kantavana rakenteena on ullakolta tehtyjen havaintojen mukaan
muurattu betoniharkko. Betoniharkon ulkopuolella on siporex-muuraus. Rakenteessa ei ole
muuta lammoneristysta. Ulkoseinan kokonaispaksuus oli toisen kerroksen kohdalla 520 mm.

Nahkialan koulu, 1951.
Rapatuissa 1950-luvun
kouluissa ulkoseindn
rakenne saattaa olla
parhaiten nahtavilld
ullakon kautta. Kuva:
Rakennusinsinddritoimisto
Kuva 1. Ulkoseindrakenne voitiin todeta ullakolta raystddn kohdalta. Jommi Suonketo.

Yldpohja ja vesikatto (YP)

Koulurakennuksissa oli yleisesti harjakatto, ja ullakkotila oli varastokaytossa. Ylapohja oli
rakenteeltaan useimmiten alalaattapalkisto, koska se mahdollisti limmoneristyksen sijoittamisen
rakenteen sisaan. Ylapuolella kaytettiin 1950-luvulla useimmiten betonista palopermantoa, joka
toimi myos ullakkotilan lattiana. Palopermanto estda tulipalon levidamisen ullakkotilan kautta
rakennuksen eri osien valilld. Se muotoiltiin niin, etta tulipalon sammutusvedet valuivat hallitusti
pois seinadlle muurattujen tiiliruukkuputkien kautta. Ullakkotilat ovat myohemmin mahdollistaneet
ilmanvaihtokonehuoneen tekemisen olemassa olevan rakennuksen sisaan ja ullakon kayton
ilmanvaihtokanavien asennukseen. Vesikatto oli Idhes aina puurakenteinen, ja katemateriaalina
kaytettiin 1950-luvulla Iahinna tiili- ja peltikatteita.

Lauttakylan lukio, 1958, B-osa. Ullakkotilat ovat
palvelleet varastoina, ja myéhemmin ne ovat
mahdollistaneet uusien konehuoneiden ja
ilmanvaihtokanavien sijoittamisen. Kuva: TTY,
Elinkaaritekniikan tutkimusryhma,

| kuntotutkimukset.
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1950-luvun koulujen rakenteiden peruskorjaus

Koulurakennuksiin, kuten muuhunkin kunnalliseen rakennuskantaan, kohdistuu 2000-luvulla laaja
peruskorjaustarve. Tama suuntaus jatkunee my6s tulevaisuudessa rakennusten keski-ian kasvun
myo&ta.() Peruskorjauksen ajankohtaan vaikuttavat kuitenkin monet tekijat: esimerkiksi
rakennuksen saannolliselld, koko elinkaaren ajan jatkuneella huollolla ja yllapidolla voidaan
vaikuttaa peruskorjaustarpeeseen. Toisaalta korjausten lykkdamisen on nahty nostavan niiden
kustannuksia, ja ennakoiva korjaaminen on osoitettu taloudellisesti kannattavammaksi
vaihtoehdoksi.

Kosteus- ja mikrobivaurioiden eli homevaurioiden esiintyminen on yksi merkittavimmista
peruskorjauksia kdynnistévista tekijoista. Vaurioitten taustalla ovat eri vuosikymmenille
tyypilliset riskirakenteet(® ja rakenteiden toistuva altistaminen riskeille, jotka syntyvét
puutteellisesta veden ohjauksesta rakennuksen ulkopuolella tai huollon, yllapidon ja korjaamisen
laiminlyonneista.

Riskirakenteille on tyypillista, ettd niiden suunnittelussa ei ole osattu ottaa huomioon kaikkia
rakenteeseen kohdistuvia kosteusrasituksia, esimerkiksi maaperasta nousevaa kosteutta. Toinen
monia riskirakenteita yhdistava piirre on se, etta vaurioituminen alkaa rakenteen sisalta piilosta ja
kehittyy pitkalle ennen vaurion havaitsemista. Riskirakenne yksin ei kuitenkaan automaattisesti
merkitse sitd, etta rakennusta tulisi [ahtea korjaamaan. Korjaustarpeet ja soveltuvat korjaustavat
tuleekin aina maarittaa tapauskohtaisten selvitysten ja kuntotutkimusten pohjalta. Kosteus- ja
mikrobivaurioita korjattaessa joudutaan usein kayttamaan purkavia korjausmenetelmia, jolloin
vanhoja rakenteita ei voida useinkaan sailyttaa kokonaisuudessaan.

1900-luvun puolivalin jalkeisten vuosikymmenten koulurakennuksissa kosteus- ja mikrobivaurioita
esiintyy usein maanvastaisissa rakenneosissa, kuten kellarien seinissa ja lattioissa seka
vdliseindrakenteiden alaosissa. Ndiden rakenteiden suunnittelussa ei osattu aikoinaan ottaa
huomioon maaperasta rakenteeseen kohdistuvaa kosteusrasitusta, joka monessa tapauksessa on
ainakin osatekijana rakenteiden vaurioitumisessa.

Esimerkkeja 1950-luvun koulurakennusten korjaustarpeista

1950-luvulla betonin kayttoé koulujen rakentamisessa lisdantyi. Betoniset valipohjat ja
ryomintatilaiset betonirakenteiset alapohjarakenteet valettiin paikalla. Naissa rakenteissa
betonimuottien muottilaudoitukset jatettiin usein purkamattomana rakenteisiin. Lisdksi oli
tavanomaista, ettd valipohjien tdayttdmateriaaleina kdytettiin orgaanisia materiaaleja, kuten
sahanpurua ja muuta rakennusjatetta. Jos valipohjiin ja alapohjiin pdasee kosteutta esimerkiksi
putkivuodon tai pesutilan vedeneristyksessa olevien puutteiden seurauksena, valipohjien
taytemateriaaleihin ja purkamattomiin muottilautoihin voi muodostua kosteus- ja
mikrobivaurioita, jotka voivat aiheuttaa laajoja sisdilmaongelmia.

Ala- ja kaksoislaattapalkiston taytteiden ja muottilaudoitusten mikrobivaurioituminen on
tutkimusryhman tutkimusten mukaan yksi yleisimmista laajoja sisdilmaongelmia aiheuttaneista
vaurioista. Vauriot ovat usein kosteutta sisadltavien tyovaiheiden aiheuttamia: ennen 2000-lukua
vadlipohjien taytemateriaalien muodostamaa riskia ei juurikaan tiedostettu ja laajoissakin
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peruskorjauksissa taytteet jatettiin paikoilleen, vaikka holvien timanttiporausten ja muiden
kosteutta sisaltavien tyovaiheiden aikana niiden kastumisriski oli ollut merkittava.

Kaksoislaattapalkiston muottilaudat alapuolelta ndhtyna.
Alapuolelta tehdysta rakenneavauksesta nahdaan
kaksoislaattapalkisto-vilipohjan sisdlld olevat eristeet ja
melko pahoin lahovaurioituneet muottilaudoitukset. Kuva:
Rakennusinsinddritoimisto Jommi Suonketo.

Korjausten yhteydessa rakenteisiin on myos ldhes aina jouduttu tekemaan uusia lapivienteja, ja
niiden tiivistdminen on usein puutteellista. Tama on lisdannyt hengitysilmaan kulkeutuvien
epapuhtauksien maaraa.

Ongelmaa voidaan pyrkia hallitsemaan rakenteiden tiivistamiselld, mutta joissain tapauksissa
koetut sisdilmaongelmat poistuvat vasta kaikkien valipohjatdytteiden poistamisen myota.
Tallaisella raskaammalla korjaustavalla saavutetaan myos luotettavampi lopputulos, koska
rakenteiden avaaminen mahdollistaa kaikkien piilevien ja hyvinkin paikallisten vaurioiden
I6ytamisen ja korjaamisen.
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